„Tajemniczy proszek w szkolnym laboratorium”
Na miejscu zbrodni sprawca zostawił po sobie tajemniczy biały proszek. Twoim zadaniem jest zidentyfikować, który proszek został rozsypany na podstawie prostych testów chemicznych.
Materiały do badania:
· Próbki czterech substancji A, B, C, D (soda oczyszczona, cukier puder, skrobia ziemniaczana, sól kuchenna)
· Ocet
· Woda
· Zapałki lub zapalniczka
· Łyżki do spalań, szkiełka zegarkowe, zlewki, lupy, pipety,
· Notatnik i karta obserwacji
Kroki do wykonania:
1. Obserwacja wizualna – obejrzyj dokładnie proszki – ich kolor, konsystencję, sypkość, zapisz różnice.
2. Test z wodą – rozpuść trochę każdej próbki w wodzie. Sprawdź, która się rozpuszcza, a która nie.
3. Test z octem – dodaj do każdej próbki kilka kropli octu. Czy coś zauważasz?
4. Test podgrzewania –podgrzej próbki nad płomieniem świecy. Co zauważasz?
Zadanie końcowe: 
Na podstawie wyników testów zidentyfikuj, który proszek został rozsypany. Uzasadnij swój wybór, które właściwości na to wskazują?
Pytania detektywistyczne do uczniów:
· Co powiedziała nam reakcja z octem?
· Czy wszystkie substancje rozpuszczają się w wodzie?
· Jakie właściwości pozwolą odróżnić sól od cukru?
· Gdybyś nie mógł użyć octu, jak inaczej rozpoznałbyś sodę?


KARTA OBSERWACJI – BADANIE TAJEMNICZEJ SUBSTANCJI
NAZWA GRUPY: ………………………………………………………………..

CEL: Zidentyfikować tajemniczą substancję spośród czterech dostępnych próbek wykorzystując doświadczenia chemiczne.

OBSERWACJE: 
	Test:
	Próbka 1
	Próbka 2
	Próbka 3
	Próbka 4
	Tajemnicza substancja z miejsca zbrodni

	Wygląd.
	
	
	
	
	

	Rozpuszczalność w wodzie.
	
	
	
	
	

	Reakcja z octem.
	
	
	
	
	

	Reakcja przy podgrzewaniu.
	
	
	
	
	




WNIOSKI:   
Która próbka to była tajemnicza substancja?
Odpowiedź: próbka …………….
Uzasadnij swój wybór (jakie cechy na to wskazują?) …………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
CZEGO SIĘ DZISIAJ NAUCZYLIŚCIE?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………



„Tajemnica sympatycznego atramentu”
Uczniowie otrzymują kopertę, w której znajduje się z pozoru pusta kartka. Na kartce znajduje się wiadomość napisana „sympatycznym atramentem”. Aby ją odczytać, uczniowie muszą poznać kilka sposobów ujawnienia takiego pisma. 
Materiały do badań:
· wyciąg z kory kasztanowca,
· wodny roztwór Na2CO3
· spirytus salicylowy
· papier + patyczki higieniczne
Metody ujawniania:
· malowanie papieru roztworem kurkumy w etanolu.
· malowanie papieru roztworem FeCl3,
· oświetlenie papieru światłem UV
Uczniowie pracując w grupach testują różne rodzaje atramentów i badają metody ich ujawnienia. Prowadzą obserwacje, które zapisują w tabeli. Następnie planują strategię w jaki sposób odszyfrować otrzymaną wiadomość.
Pytania detektywistyczne do uczniów:
· Co łączyło atramenty sympatyczne?
· Jakie są realne zastosowania takiego pisma?

KARTA OBSERWACJI – BADANIE STMPATYCZNYCH ATRAMENTÓW
NAZWA GRUPY: ………………………………………………………………..

CEL: Odczytać zaszyfrowaną wiadomość, korzystając z różnych metod ujawniania sympatycznego atramentu

OBSERWACJE: 
	Nazwa testowanego atramentu:
	malowanie roztworem FeCl3
	światło UV
	malowanie roztworem kurkumy

	spirytus salicylowy
	
	
	

	roztwór sody kalcynowanej 
	
	
	

	wyciąg z kory kasztanowca
	
	
	



 „Zagadka akustyczna”
Uczniowie poznają czym jest dźwięk, jakie są jego cechy: głośność, wysokość i barwa (doświadczenie z kamertonami). Dowiadują się, że nie wszystkie dźwięki są słyszalne (doświadczenie z pompą próżniową). Uczniowie z nauczycielem konstruują proste instrumenty, za pomocą których wytwarzają fale dźwiękowe głośne, ciche, wysokie i niskie (butelki z wodą na sznurkach lub kieliszki z wodą, kubeczki z gumkami recepturkami). Biorą udział w doświadczeniu, w którym sprawdzamy, czy mają dobry słuch (czy słyszą dźwięki w zakresie od 20Hz – 20000Hz) i czy poprawnie rozpoznają instrumenty na podstawie ich barwy. Badają czy dźwięk może rozchodzić się w ciałach stałych, budując telefon z dwóch puszek i sznurka, sprawdzamy czy dźwięk może się rozchodzić w próżni. 
Po tym wstępie teoretycznym dostają do rozwiązania sprawę detektywistyczną.
Doszło do włamania, ktoś rozbił szybę i włamał się do jednego z pomieszczeń. Detektywi postanowili przepytać sąsiadów, czy czegoś nie usłyszeli. 
· jeden z sąsiadów twierdzi, że nic nie słyszał, bo czytał książkę a w pokoju latała mucha. 
· drugi sąsiad, był w tym czasie w domu, ale twierdzi że nic nie słyszała, bo słuchał programu radiowego. 
· trzeci sąsiad przebywał w toalecie i brał prysznic, więc też niczego nie usłyszał, 
· czwarta sąsiadka miała na głowie ręcznik, bo właśnie umyła włosy,
· piąta sąsiadka włożyła do uszu zatyczki i poszła spać. 
Czy rzeczywiście sąsiedzi, mogły nie usłyszeć rozbijanej szyby?
Dźwięk rozbijanej szyby, szum wody, program radiowy puszczamy z głośników, uczniowie odtwarzają każdą z sytuacji i oceniają, czy sąsiedzi mówili prawdę.

KARTA OBSERWACJI – BADANIE ROZCHODZENIA SIĘ DŹWIĘKU
NAZWA GRUPY: ………………………………………………………………..
 
CEL: Ustalić, która z osób mogła kłamać podczas przesłuchania przez policję.
OBSERWACJE:  
Sąsiad 1 – Pan Stonehead twierdzi, że nic nie słyszał bo czytał książkę
Sąsiad 2 – Pan Livingbake twierdzi, że nic nie słyszał bo słuchał radia
Sąsiad 3 -  Pan Overlift zeznał, że przebywał w toalecie, brał prysznic i niczego nie słyszał
Sąsiadka 4 – Pani Smith zeznała, że nosiła na głowie ręcznik i modelowała włosy suszarką
Sąsiadka 5 – twierdziła, że włożyła do uszu zatyczki i poszła spać

KTÓRA OSOBA PRÓBOWAŁA OSZUKAĆ SHERLOCKA: ………………………………………………………

CZEGO SIĘ DZISIAJ NAUCZYLIŚCIE?
„Alarm”
Uczniowie dowiadują się czym są ładunki elektryczne, w jaki sposób ze sobą oddziałują (doświadczenie z balonem, folią, maszyną elektrostatyczną i generatorem Van de Graaffa). Dowiadują się czym jest obwód elektryczny, uczą się budować proste obwody. Poznają podział materiałów na przewodniki i izolatory, badają przewodnictwo różnych substancji.


KARTA OBSERWACJI – BADANIE PRZEWODNICTWA ELEKTRYCZNEGO RÓŻNYCH SUBSTANCJI
NAZWA GRUPY: ………………………………………………………………..


CEL: Ustalić, która z osób kłamała podczas przesłuchania przez policję.

OBSERWACJE: 
	
	nazwa testowanego materiału:
	przewodzi prąd
	nie przewodzi prądu

	Profesor Evans
	gumka recepturka
	
	

	
	sznurek
	
	

	Edward Rooney
	ołówek
	
	

	
	wykałaczka
	
	

	detektyw Snowcheck
	moneta miedziana
	
	

	
	guma do żucia
	
	

	śledcza Tales
	chusteczka higieniczna
	
	

	
	spinacz do papieru
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



KTÓRA OSOBA PRÓBOWAŁA OSZUKAĆ SHERLOCKA: ………………………………………………………

CZEGO SIĘ DZISIAJ NAUCZYLIŚCIE?


